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《人口与经济》1991年第l期干U登了周祖根、梁小筠同志关于“人口变动情况抽样调查

方案探讨”(以下简称“方案探讨")一文，针对1989年人口变动情况抽样方案的设计，提

出了几点分析意见。本文就全国人口变动情况抽样方案和“方案探泔”一文提出的问题进行

再探讨。

一、人口变动情况抽样调查方案的设计思想

为了准确、及时地掌握全国人口变动情况，自1982年以来，国家统计局每年都进行一次

人口变动情况抽样调查，以为国家制定国民经济计划和社会发展规划提供依据。从1982年到

1988年，每年人口变动情况调查的样本量是50万人，大约占全国总人口的0．45‰，即抽样比

为0．15‰，调查的样本量仅对全国人口变动情况有代表性。为了解决抽样调查对各省人口变

动指标的代表性，从1989年起，全国调查的样本量由50万扩大到180万，=}}|j样比为1．6‰左

右。

在扩大调查样本量后，抽样方案的设计思想是以全国为总体，以省为次总体，使调查的

结果不仅对全国人IZl变动情况有代表性，而且对各省也有较好的代表性。全国多数省级单位

是采用分层、三级整群等概率的抽样方法。具体抽法是省抽县、市、区(以下简称县)，县

抽乡、镇、街道(以下简称乡)，乡抽村民或居民小组(以下简称村民小组)。同时要求对

抽样怄内第一级县级单位进行分层。分层的原则是尽可能使层内各单位之间人口变动指标的

差异减少，层与层单位之间的差异增大，以便降低抽样误差。

省级单位分层后，各层抽取的样本量是按比例分配的，各省抽样比f等于省内各层抽样

1：l-,fh。同时确定三级的抽样比f-、f。、fs为常数。根据几年来的调查经验，一般要求第一级

抽样比ft为25％左右，第二级抽样比fz为10％，第三级抽样比由公式f。=f／(f。×f。)i．t·算，

总抽样比f=fl X f2×f3：：1．6‰。

当各级抽样比f，，fz，fa为常数时，虽然每个区域以同等的概率被抽中，但最终调查的样本

量是一个随机变量。为了解决这个问题，我们在各地区第一级单位分层时，不仅以经济、地

理条件为分层指标，还考虑每个县级单位的人11规模，并在编制每级抽样框时，按各级单位

人IZl规模降序排列，按排列的序号，随机等距地抽取f。，f。，f。比例的单位。由于调查样本

规模之间的差异能够相互抵淌，调查的样本量与原设计的样本量基本一致。1989年全国设计

的样本量是180万，凋查的样本量为186万，达到了设计的要求。

二、省级样本量的确定

根据抽样原理，总体调查样本量的多少主要悬取决于总涔内各整群之间变异系数，而不

是总体舰模。往确定样本量的同时，还要考虑调查费用以及费用效率。1989年人口变动调查

的186万样本分布往30个省、自治区、直辖市的916个县级单位中。除西藏调查5000人外，一

般省级单位调查5—7万人，最多的为10万人。
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样本量设计的主要参数是人口出生率(CBR)，允许误差(彳)、把握程度ft)和设讣效

率(dell)。由于全国30个省地区间人口变动指标差别大，我们要求调查人口出生率的栩对

误差控制在10％以下，允许误差控制在1‰～1．5‰的范围内，抽样调查的把握程度为95％

(t=2)，设计效率估计为1．4。计算样本量的公式为

n：!!兰堡里墨荃!!二曼塑2×deff(-1、
zt2

一
’

设计效率(dell) 一 复京堂样方法所得样本的出生率估计量方差
相同样本量的简单随机抽样方法样本出生率的佶计量方差

V(CBR)复杂
命(CBR)简单

由于各省的抽样方差不同，deft的值也就不同。全国设计效率1．4是根据几个省的数据计算

后估计的，仅作为各省样本设计的参考值。各省可利用已掌握人口变动调查数据计算deff值。

从公式(1)看出，在允许误差(彳)一定的情况下，总体方差仃=CBR×(1一CBR)

愈大，所需样本量愈多。CBR=Y／x是两个估计量之比，均需从调查中获得。

“方案探讨”一文中提出总体方差估计式

VRAX fR)=导毒·旦百丁一
∑(Yl—Rxl)2

能够对总体方差给予估计，但该式需要各省前一年调查各村民小组的数据。为了便于计算，

通常可以采用调查指标成数的方差公式作为VRAx的估计值：

P×(1一P)一CBR×(1一CBR)
n n

三、省级人口指标的估计方法

根据上述设计的抽样方案，省级人口指标的计算方法为：
V

人口出生率估计值盒={_ (2)

它表示调查所得的年出生人数，殳表示调查年初人数和年末人数的平均值。

R的方差估计值V(食)≈Ev(夕)4-食2·V(盒)一2·食·C(盒，夕)]／爻z (3)

其中：
，

X1

V(夕)=≮。hsyh2

弋1

V(j})=乍ahsxh2

X1

C(受，箩)=々。hS：yh
X1

Syh2=等[yha一(Yh／。h)]2／(。n一1)

s再h2=乞●[xh。一(x。hA)]2／(4h一1)
‘
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弋—1

s。yh=乞一[xh。一fxh／。h)]r'Yh·一(Yh／ah)]／(ah一1)

(8)式中c(吏，夕)是x和y的样本协方差。Yha表示第h层内第一级抽样单位中第c【个单位

调查的出生人数，xh。是第h层内的第一级抽样单位第口个单位的样本规模。

“方案探讨，，一文提出人口出生率估计值为下式：

食： (4)

我们认为(4)式与(2)式是不矛盾的。

我们知道，由样本变量推算总体的变量时，一般表达式为：

9=ZWiYi

Yi是第i个抽中的最终样本单位值，wt表示权数。如果抽样单位的权数不同，由样本推算总

体的各个调查指标时，需要耗费大量的时间确定权数。因此，为了减少汇总阶段的工作蹙，

需要设计一种能使样本单位都有相同权数的抽样方法，也称自行加权抽样方法。各省人口变

动方案中采用相同的抽样比f=f，×fz×fs是给每个抽中的单位相同的权数。因此(4)式可

写为以下形式i

R=
暑L毒量nh毒ni量l h毒k嚣il h。Y”u ch，

( )、． ( ) ．

詈毒暑nh÷m蚤i h毒k晨ll h，x“u ch，
L () ()

L nh mI(h)kIj(h)

∑∑∑ ∑YlJ。(h) 岳

一h=1
i=1 j=1 p=1 一!一—F—面—面面弋丽万—一一爻
∑∑∑ ∑xiju(h)
h=1 i=1 i=1 口I=1

可见，在样本单位等权的条件下， (4)式与(2)式是相同的。

“方案探讨”一文中方差估计公式也是在考虑不等权的条件下提出的。在多级分层整群

抽样时，我们通常用(3)式估计抽样方差。在使用(2)式时，要求调查的整群规模(Xha)
C，一、

的变异系数C(x)=尝笋小于0．2，以便在使用样本统计量推断总体值时发生的偏差可忽
A

略。由于1989年人I：1变动情况在抽取第一级样本单位时，考虑了按人口规模分层，基本上保

证了群规模的变异系数小于0．2。

三、全国人口变动主要指标的推算

人口变动情况抽样调查的主要目的之一是估计全国年末人口数和该年度的人口出生率、

死亡率和自然增长率。1989年全国调查的样本量是186万人。为了及时、准确地公布全国和

分地区的人口数据，全国首先采用加权手工忙总的计算方法，利用调查的186万样本，估计

全国人口自然变动指标。现以全国人口出生率估计方法为例。

，、
30

全国人口出生率CBR=∑Whgh
、

，h--1√、
．

CBR表示该年全国人口出生率的估计值，Rh表示该年第b省人口出生率的估计值。wh=Xh／X

是该年度第h省平均人口(xh)、与全国年平均人口(x)的比例，由于这一比例在两个相近

年度相对稳定，Wh可用1988年末第h省人口数占全国人I：1的比饲来代替。
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一
30

全国人口出生率的方差估计量V(CBR)=∑wh2V(食h)，
h一1

调查数据把握程度为95％(t=1．96)，允许误差(彳)=1．96×√V(c台R)
彳

相对误差(cV)=索
总体人口出生率估计值的允许误差范围为CBR±彳

根据上式计算，1989年全国人口出生率允许误差为0．35％，相对误差控制在2％，达到了

设计的要求。
’

!篓鬻为了进一步取得详细资料，要对调查数据进行机器汇总。机器汇总数据通常采用两种加

权方法，一种是不等权数的汇总方法，按各省不同的抽样比汇总，这种方法能够利用调查的

全部数据。一种是等权的汇总方法，按指定同一抽样比汇总，这种方法能够给数据使用者带

来许多方便。1989年国家机器汇总的样本是从各省上报的调查样本中，根据随机抽样的原

理，按相同比例抽取的117万样本。我们认为今后人口变动抽样调查数据汇总，采用哪种权

数汇总的问题，还有待进一步的研究。

近几年来，全国人口变动抽样调查方案在实践中不断改进，获得了很大的成功。为了使

人口变动抽样调查方法更具有科学性、可靠性和统一性，我们还需要对方法进行不断的探

讨。特别是第四次全国人口普查资料给人口变动调查的样本设计、抽样方法和调查指标确定

提供了可靠的依据j将会使我们今后每年度的人口变动情况抽样调查工作进一步提高和完

善。
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《婚姻经济学》一书即将出版

[本刊讯]武汉大学人口研究所青年学者谭仁杰经数年研究而写就的著作一《婚姻经
济学》一书即将由河南人民出版社出版。该书由上、下两篇组成，17章，34万言。作者在书

中依据对现实问题的考察，就婚姻经济问题作了理沦上的探索和分析。学术界认为，‘由于此

书是以经济为背景开展对婚姻问题的研究，故具有相当的理沦和实际意义。
(舒涛)

·43·


