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农村停止生育准则对家庭子女数

和人口性别比影响初探
陈 再 华

在我国农村，由于对劳动力和老有所募的要求，以及长期以来形成的旧的传统观念的影

响，农村中每对夫妇对生育子女数的要求有一定的特点。一般来说最低要求是生育一个男接
后停止生育；在目前提倡控制人I：i的情况下，人们较理想的要求是生育一男一女后停IE生

育，就贫困落后的地区而言，人们最理想的要求是生育二男一女后停止生育。

1990年，笔者参加了联合国人口活动基金P04项目中的“中国贫困地区人口问题研究矽课

题，曾到陕西延安地区的宜川农村实地调查。在对一千户家庭的实际调查中发现，99％的家

庭希望儿女双全，其中希望生育两男一女的占86．6％。几乎所有的农村家庭都要求必须有一

个男孩。由于生育政策的约束，人们较理想的要求是生育一男一女。农村出现这种停止生育

准则具有普遍性，这一方面是因为我国绝大多数农村地区日前还属劳动密集型生产，施行生产

责任制后，需要劳动力，特别是男劳动力；另一方面是传统观念的作用和影响。例如我国农村

中，只有生有男孩的妇女才能更易获得家庭和社会的尊重；农村长期以来形成的父母年迈后由

儿子，而不是女儿负担照料的传统习俗；以及在“儿女双全"的旧观念支配下，不少人向往

4的“一男一女”，甚至“两男一女”的生育模式等。那么，目前，农村这种停止生育准贝Ⅱ最

终会对农村人口的性比例以及家庭子女数将会产生什么样的影响呢?本文将着重讨论这一问

题。

一般而言，如果所有的夫妇生男生女的概率相同，那么在任何停止生育的准则下，对性

比例不会产生影响，此时性比例同没有任何停止生育准则的情况相同J在另一种情况下，如

果夫妇生男生女的概率存在差异，则将会对性比例和家庭子女数产生较大的影响。

下面运用概率理论来具体证实上述结论。第一种，最低要求：生育一个男孩后停止生

育。我们先考虑一种简单的情况，假设所有的夫妇生育男孩的概率都为P，而生育女孩的概

率都为q，则显然P+q=1。如果只生育一个男孩后停止生育，那么便会有如下概率分布(表1)。

表1 “生育一个男弦后停止生育”的

孩子数概率分布表

孩子数 1 2 3

—

●

概率 p Pq Pq2 pq“一1
⋯-

由表1可见，在。生育一个男孩后停止生育”

的情况下，每个家庭平均的子女数即为上述

概率分布表中的孩子数与相应概率乘积之

和，实际上也就是孩子数的数学期望：

E(n、2 P+2pq q-3pq2 q-⋯+npq4—1+⋯
1

=—————～

p

于是，在这种情况下，平均每个家庭的子女数仅与夫妇生育男孩的概率有关。如果夫妇生

育男孩的概率与生育女孩的概率相等，那么在这种停止生育准则的情况下，平均每个家庭的
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子女数为2个，也就是说平均每个家庭要付出多生一个孩子为代价。如果夹妇生育男孩的概

率小，那么平均每个家庭的子女数就会超过2个，这意味着要付出更大的代价。

在“生育一个男孩后停止生育”的情况下，性比例又会产生什么样的影响呢?

在上述情况下，m对夫妇生育的男尊数为：m(p+Pq+Pq2+⋯+pq8一l+⋯)=#}～=m
n时夫妇生育子女的总数为：m(p+2pq+3Pq2+⋯+npq“’1+⋯)一旦

P

性比例则为：男孩数／女孩数=1≠坠～号÷了一m 1

可见，在这种停止生育准则的情况下，性比例仍为生男生女的概率之比，这同没有任何

停止生育准则的情况下性比例完全一样。

下一步，我们考虑更复杂、更现实的情况。实际上，各对夫妇生男生女的概率并不完全

一样，据调查可知，有些夫妇生育男孩的概率偏大，有些夫妇生育女孩的概率偏大，在这种

情况下，“生育一个男孩后停止生育”对人口性比例和家庭子女数又将产生怎样的影响呢?

设第i对夫妇生育男孩的概率为pl，生育女孩的概率为ql，显然有pI+qi=l，(I=1，

⋯，．m)，这时m对夫妇生育的男孩数为：

趣对夫妇生育子女的总数为：

m

：P i
』_一————?一

i。1 P1

那么，在这种情况下，平均每个家庭的子女数为：i1詈i1，因为pt(i=1，⋯，m)
m

并不完全相等，可以证明毒。署去>2’如果pi≤qi。这也就是说如果夫妇生育男孩的概率
偏小，平均每个家庭要付出多生一个以上的孩予为代价。

在．121情igT，男孩所占的比例为：0三，这正是pt的调和平均值，而在没有任何停止
苫pi

生育准厦Ⅱ的情况下，男孩占全部孩子的比例为：暑Pt，这正是pt的算术平均值，由于p·

(i=1，．．．，m)是一个大于零的数，故调和平均值小于算术平均值，即男孩占孩子总数的

攀灞暾零声停止案声昝男嘴i情况丁降了，，这意味着性比例下降了。对于这一现象可定性解释÷为量t{当舞獬轴鞍晦概率不相同时?：有肇夫妇生理上倾向于多生女孩，不易生男孩
。娴’

m=+
●

qp++气qp+qp+P
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(调查可知现实中这种情况存在)

从而使性比例下降。

下面来推论一下上面的内容。

将如何呢?

，当要求生育一个男孩时，这些夫妇就要多生许多女孩，

在“生育a个男孩后停止生育的条件下(口≥1)，情况又

同样，我们从最简单的情况出发，假设所有的夫妇生育男孩的概率为p，生育女孩的概

率为q，生育女孩的概率为q，则p+q=1。在“生育口(口≥1)个男孩后停止生育”的情况下，
有如下的概率分布(表2)。

利用上述概率分布表2，计算孩子数的数学期望，即得在“生育a个男孩后停止生育"的情

表2“生育口个男孩后停止生育’’准则下 况下，平均每个家庭的子女数：

孩子数概率分布表 E(n)=1 Z0+⋯+apa+(口+1)

习■F_厂]_：_厂=1■ cal矿”⋯“¨n)cha+n-1p口q“+．¨

——+一—一一——I_———H——1}一一～ 一apa一口

竺!L L一：：L：b：：竺L二_ 2南2}
可见，在“生育a个男孩停止生育”的情况下，全社会平均每个家庭的子女数为}，即
增加了口倍。这当然成了一个很大的问题，一种性别的选择对人口增长会产生很强的影响作

用。在夫妇生育男孩的概率偏小的情况下，为了生育口个男孩，她们要付出多生(三P一1)a>口

个孩子为代价。

可以计算在这种情况下性比例的变化：性比例=男孩数／女孩数2

m．}一m倪2号
这说明性比例同没有任何停止生育准贝q的情况一样，并没有发生变化。

下一步我们考虑更实际一点的情况。事实上，各对夫妇生男生女的概率是有差异的，假设

第i对夫妇生育男孩的概率为pi，生育女孩的概率为qi，Pi+qi一1(i=t，⋯，m)。如果

“生育口个男孩后停止生育”，我们可以推导出在这种情况下平均每个家庭的子女数为：

一=一一一m 111

可见子女数也增加了哺可以推导出此时男孩的比例为：善蚤善去。
它同前面的情况一样，即性比例较没有停止生育准则的情况下降了。

第二种，农村中较理想的停止生育准则——“生育一男一女后停止生育"。

目前，农村中绝大多数夫妇要求儿女双全，而儿女双全的最低限度是：一男一女。那

么，如果“生育一男一女后停止生育”，对人口的性比例以及家庭的子女数又将产生什么样的

影响呢?我们同样分两种情况来讨论。

首先，从简单的情况出发，假设所有的夫妇生育男孩的概率都为P，而生育女孩的概率都

口一n。∑㈦，一m



为q，P+q=l。如果“生育一男一女后停止生育，那么有如下的概率分布(表3)。

表3 “生青一男一女后停止生育”准 利用概率分布表3，同样可以计算出平

则下孩子数概率分布表 均每个家庭的子女数：

⋯f一『删～—厂——，『曩1一～—]一
孩子数卜{2 3|Ⅲ}

“

lⅢ

概率l。l聃+ur b w，卜卜¨-叫二

E(n)=1×0+2(Pq+qp)+3(p2q+Pq2)

+⋯n(p“·1q+Pq“一1)+⋯

：三+1—1
P q

可以征明：言+}一1≥3，等号成立当且仅当p 2 q时。这说明当生男生女的概率相等时，

那么平均每个家庭的子女数为3个。实际上P与q，即生男生女的概率，并不完全相等，所以

会导致平均每个家庭的子女数超过3个。可见为了儿女双全，平均每个家庭至少要付出多生一

个以上的孩子为代价。

在上述情况下，性比例会产生什么样的变化呢?

此时m对夫妇生育男孩数为：m[(Pq+qP)+(2p2q+Pq2)+(3p3q+pqS)+⋯+n-1)

pn-tq+Pq“1+⋯] 。

蛐‘昔+q)

m对夫妇生育子女总数为：m E2(Pq+qP)+3(p2q+Pq2)+4(p8q+Pq3)+⋯4-n(pn一1q

+Pqn-I)+．．·]一({+音Ⅷ

那么性比例为：墨塑：
‘女孩数

m(卫+q)
q

4

m(、里+三一1)
p q

—m(卫+q)
q

‘

：旦
q

可见在这种情况下，性比例同没有任何生育准则的情况一样，仍为生男生女的概率之比。

实际上，各对夫妇生男生女的概率是不相等的。那么生育一男一女后停止生育对人口性

比例以及家庭子女数又会产生什么样的影响呢?

设第i对夫妇生男孩的概率为pi，生女孩的概率为qi'pi+qi一1，i=1，⋯，rrl。

此时m对夫妇生男孩数为：
m 。

芝二[(Piqi+qiPi)十(2pi2qi+Piqi2)+(3P13qi+Piqi3)+⋯+(n一1)pin-zqi+Piqin·1⋯]

2；暑c》坶，
m对夫妇生育子女的总数为：

∑[(2cpiqt+qiPt)+3(pi2ql+piqt2)十⋯+n(pin-tqi+piqtn-t)+⋯]
i一1
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。兰‘者+孝。)

那么，平均每个家庭的子女数为：熹墨(去+1q。一1)。可以证明．丢暑‘；÷+i1j=1 ‘‘ ‘’ 1一，

一1)≥3，等号成立当且仅当pl：qi，i=1，⋯，m时。一般pl和qi并不完全相等，所以平均每

个家庭的子女数大于3个，也就是说为了儿女双全，平均每个家庭至少要多生一个孩子。

在E述情况下，性比例为：

爨孩将，古蒋轧量(嚣+qi)善呈挚男孩数／女孩数=i兰! !!一一 生! !：一

詈(≯¨善警
可以证明：Pi+qi2=pi2+qi(i=1，⋯，m)，令Ai=Pi+qt2=P12+qi，那么上述性比

例可以写成∑叁／∑瓮的形式。没有任何停止生育准员n时的性比例为∑Pt／∑qt。我们
{一1 qi i一1 ri i==1 i=1

可得到如下结论：

1。如果pi=qI(i=1，⋯，m)，那么两种情况下，性比例都是1。(这是一种理想的情况)

2。如果pi≤qi(i：l，⋯，m)，那么∑会1／∑尝小于或等于∑pt／∑qi，即性比例
{；1
11
i：1
r1

1‘=1 i=1

较没有停止生育准则的情况会下降。(即生男孩概率偏小的情况)

m． m ．
rll m

此时显然有∑等／∑鲁≤1，∑Pi／∑qt≤1。下面所要证明的
i：lYi i：1

r1
i—l i=l

；暑舍／i三舍≤量pt／暑：【；

只需证明∑iA—i·∑p。≥ ∑鲁．∑q。即可①：
i=lrl i一1 i一111 i=1

对上述结论我们可以这样来解释，如果妇女生女孩的概率偏高，那么要生一男孩就必须

多生许多女孩，从而使性比例下降。

30女日果p÷≥ql(i。-1，⋯，m)，那么同样可以证明詈瓮／器≥量pi／暑q1
对这一结论可以这样解释：如果生男孩的概率偏高，那么要生一女孩就必须多生许多男

孩，从而使性比例上升。 (即生女孩概率偏小的情况)

第三种，农村中理想的生育要求——生育两男一女后停止生育。

目前，在农村，特别是落后的农村地区，绝大多数人认为理想韵生育要求是：生育两男

一女后停止生育。这种停止生育准则对人口性比例以及家庭子女数又会产生什么样的影响

呢?我们同样分两种情况来讨论。

①碌明过程从略二一鲡ir
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表4二辜妻孚主：辜曩芸主生育”准 ：q+1q+2p_q则下孩子数概率分布表 一1‘q p攀车{；仁』二L—二二—I 可以证明：q+三q+垫P>4。这说明在该

茎U：L：：：匕：：：：：：：出：：：兰：：：：：：：：：匕 停止生育准则下，平均每个家庭至少要多生。

m[c31p2q+(p3q+2czlq2p2)+⋯+(pn-lq+(n一2)c'=-1qn一2p2)．}⋯]=m(p2+2j。)

同理可以计算出m对夫妇生育子女总数为：m(q十音+2pq)，那么m对夫妇生育男孩数

为：m(q+詈+23p)一m(pz+2Pq)=m(q+寺一p2)。于是在上述情况下性比例为：

男孩数／女孩数=
m(q+i1-p2) q+{_p2
m(p2+垫)‘

p

D2+塑
‘P

下面来证明上述性比例即为罟，事实上只要证明

一旦：

p2+2q

q

p

—q(1+P+p2)+

q+!一p21

q
1

P2+垫
P

一旦=O即可。
q

q cq+{一p2，一p cp2+警2。q。+，一p。q，

：p～q一-q一(，旦二J上一：里!二里q一：o

(p2+警)q (p2+警)q

即证得上述性比例为{，这说明在上述情况下，生育两男一女后停止生育，同没有任何
停止生育准则的情况下性比例完全一样，仍为生男、生女的概率之比。

综观以上的内容，我们可以类推出如下结论：如果所有的妇女生男孩的概率是P，生女

孩的概率为q，P+q=1，那么在任何停止生育准则下，性比例都是p／cl。事实上这个结论很
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容易得到证明。

实际上，各对夫妇生男生女的概率是有差异的，在这种情况下，生育两男一女后停止生

育对人口性比例以及家庭子女数又会产生什么样的影响呃?

设第i对夫妇生男孩的概率为pi，生女孩的概率为qi，pi+qi=1，i=1⋯，nl。

那么平均每个家庭的子女数为击i∑=1(qi+亩1+詈)，可碱击量㈣+击
+{})>4，也就是说平均每对夫妇至少要多生一个以上的孩子。

同理可以计算出在上述情况下，m对夫妇生育女孩数为i∑=l(pt2+12q-i)，生育男孩数

为∑(qi+≠一pi2)。此时性比例为：

男孩数／女孩数=

in

∑(qi+熹一piz)
i；1 qi

量(piz+2≯q2i=1
‘‘

同样可以证明：pi3+2qi=qi2+1一pi2qi，i=1，⋯， m，令Bl=Pi8+2qi=qi2+1一pi2qi’
m n m n

那么上述性比例可以写成∑：15i／∑睾的形式。它与前面“生育一男一女后停止生育，，的性
i=1
Hi
i：1
ri

比例在形式上是一样的。所以也有相同的三点结论。这三点结论用相同的方法可以证明，也

可以用完全相同的方法来解释。

我们推广一下这个结论，如果夫妇是“生育c【个男孩卢个女孩后停止生育"(a>0，卢>

0)，只要夫妇间生男生女的概率存在差异，就会使平均每个家庭生育的子女数增加，而且

对性比例会产生如下的影响：如果夫妇生育男孩的概率偏大，将会使性比例上升；如果夫妇

生育女孩的概率偏大，将会使性比例下降。对于这个结论可以这样定性解释：如果夫妇生育

男孩的概率偏大，为了生育卢个女孩(卢>o)，就必须多生育许多男孩，从而使平均每个家

庭的子女数增加，性比例上升；如果夫妇生育女孩的概率偏大，为了生育a个男孩(a>0)，

就必须多生育许多女孩，从而使性比例下降，而且同样使平均每个家庭的子女数增加。

笔者在陕西宜川农村调查期间发现，几乎所有停止生育的夫妇都有两个以上的孩子，这在

某种程度上正是上述三种停止生育准则的综合体现。据1987年全国妇女生育率调查，贵州和

甘肃平均每位已婚妇女生育的子女数分别为3．47和2．79。这两个省的农村情况和宜川农村差

不多，在某种程度上也正是上述三种停止生育准则的综合体现。
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